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 ا�من والس�مة في المختبر

 :الھدف من برنامج الس�مة في المختبر

 .فھم قوانين وقواعد الس�مة في المنشأة وتطبيقھا -1

 . الوقاية من وقوع الحوادث ) قدر الله -2

 .المحافظة على سيرا لعمل وا1)ت وا�جھزة الموجودة في المنشأة -3

 .العاملينبث روح التعاون بين  -4

 : عوامل الس�مة الرئيسية

 .معرفة مصادر الحوادث وا�خطار -1

 .منع ھذه المصادر -2

 .معرفة أساليب العمل السليمة التي تتفادى وقوع المخاطر والتعامل معھا حين وقوعھا -3

 :تطبيق قواعد الس�مة

في طرق عملھم  يجب معرفة مدى توفر سبل الس�مة الفنية ال�زمة بين العاملين سواء -1
وتحركاتھم المختلفة أو في طرق سير العمل وفق المعايير المطلوبة وعمل ا�جھزة تبعا لشروط 

 .التشغيل الصحيحة

كذلك يجب فحص لوائح الس�مة من خ�ل متابعة أثرھا ودورھا اOيجابي أو السلبي على  -2
 .العمل والعاملين لتقويمھا

 .اية الشخصيةالتركيز على إستعمال م�بس الوق -3

التدريب على إستعمال أجھزة الس�مة الرئيسية وإتباع خطوات العمل السليمة وطرق التشغيل  -4
الصحيحة ووسائل التحرك ا1منة والسبل ال�زمة أثناء وقوع الحوادث وإمكانية تفادي وقوعھا أو 

 التخفيف من حدتھا، مع التدريب على أجھزة الكشف عن وقوع الحوادث

 . ت التفتيش الدوري وكتابة التقارير وسج�ت الس�مةعمليا -5

 .التدريب على طرق وسبل اOسعافات ا�ولية ووسائل اOنقاذ -6

 .وضع خطة إخ�ء في حالة الحريق والطوارئ -7

 :شروط الس�مة ال�زم توفرھا في المختبر بصفة عامة

 .نقية جو المختبربصورة كافية لت) ف�تر(يجب أن يحتوي المختبر على مرشحات  -1

يجب أن يحتوي المختبر على مواقد كھربائية وذلك لتفادي إشعال السوائل المتطايرة والقابلة  -2
 .لbشعال عند استخدام مواقد اللھب

يجب أن يحتوي المختبر على صيدلية لbسعافات ا�ولية السريعة تحتوي على المواد  -3
 .الضرورية ال�زمة للحا)ت الطارئة

أن يحتوي المختبر على طفايات حريق وكذلك على وعاء يحتوي على رمل Oطفاء  يجب -4
 .الحريق

  :يجب أن يحتوي المختبر على جھاز إنذار حرائق وھي على نوعين -5

 .أجھزة كشف واستشعار الحرارة –أ 
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 .أجھزة كشف واستشعار الدخان -ب 

 . ونومغاسل للعي) دوش(يجب أن يحتوي المختبر على رشاش ماء  -6

 يجب أن يحتوي المختبر على وسائل للوقاية الشخصية للعاملين مثل القفازات  -7

 . والمعاطف وا�قنعة وغيرھا

 شروط ا�من والس�مة الواجب توفرھا في كل قسم من أقسام المختبر

 : قسم ا)ستقبال الخارجي

 .عدم ا�كل أو الشرب في القسم -1

إبر السحب والشرائح الزجاجية، ومتابعة تغييرھا يجب توفيرحاويات خاصة للتخلص من  -2
 .بإستمرار

 .يجب إستخدام أدوات الس�مة الشخصية من بالطو وقفازات -3

 .(النشادر( يجب توفير حقيبة إسعاف تحوي مواد خاصة باOفاقة مثل  -4

 .توفير طفاية حريق وجھاز كشف الحرائق -5

ياطي )ستعماله عند انقطاع التيار الكھربائي توفير مصادر تھوية جيدة ، ومصباح شحن إحت -6
 .الرئيسي

 .متابعة سرعة دخول العينات إلى ا�قسام وعدم تراكمھا في القسم -7

 .غسل اليدين بالماء والصابون بعد ا)نتھاء من العمل -8

 :قسم الكيمياء

 .بدون قفازاتتحديد المواقع الملوثة بالعينات في القسم وعدم لمس أي عينة أو أي أداة  -1

 . )بالطو ، قفازات ، أقنعة واقية(إستخدام أدوات الس�مة الشخصية بالقسم  -2

 .توفير طفاية حريق تت�ءم مع القسم مع جھاز كشف الحرائق -3

 .حفظ المواد الكيميائية حسب خطورتھا في أماكن مناسبة -4

 .التيار الكھربائي الرئيسيتوفير مصادر تھوية بصورة كافية ، ومصباح شحن عند إنقطاع  -5

في حالة إستخدام أسطوانات الغاز المضغوط يجب ا)ھتمام بوضعھا في المكان المناسب  -6
 .وتثبيتھا بماسك والتأكد من صماماتھا ، وقفلھا عند اOنتھاء من العمل

س�مة التمديدات الكھربائية ومعرفة قوة التيار في كل منھا وأي منھا موصول بالمولد  -7
 .Oحتياطي ويضع مايوضح ذلكا

 .ومغاسل للعيون) دوش(يجب أن يحتوي القسم على رشاش ماء  -8

 .ومتابعة التخلص منھا بإستمرار, حسب مصادرھاتوفير حاويات للنفايات  -9

 .عدم ا�كل والشرب داخل القسم وكذلك الجلوس على البنشات -10

 .بعد اOنتھاء من العملغسل اليدين بالماء والصابون بالطريقة الصحيحة  -11

 :قسم ا�حياء الدقيقة
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اOھتمام بوضع اسطوانات الغاز في المكان المناسب وتثبيتھا بماسك والتأكد من صماماتھا  -1
 .وطرق النقل ا1من لھا

 .تغيير ف�تر ا�جھزة بصفة دورية وخاصة ف�ترأجھزة كبائن الس�مة -2

في تحضير الصبغات وعمليات الصبغ في القسم عدم حفظ المواد الكيميائية المستخدمة  -3
 .لفترات طويلة

 .إرتداء م�بس الس�مة من نوع خاص عند عمليات صبغ العينات أو تحضير البيئات -4

معرفة سبل التخلص ا1من من العينات اOيجابية وكذلك ا�طباق بعد اOنتھاء من قراءة  -5
 .النتائج

في القسم وعدم لمس أي عينة أو أي أدوات أخرى في الموقع تحديد المواقع الملوثة بالعينات  -6
 .بدون قفازات

 .إستخدام أدوات الس�مة الشخصية بصورة دائمة عند التعامل مع العينات -7

 .عدم ا�كل والشرب داخل القسم وعدم الجلوس على البنش بصفة دائمة -8

 .توفيرحاويات للمخلفات الطبية واخرى للمخلفات غيرالطبية -9

 .توفير طفاية حريق مع جھاز لكشف الحرائق ، ومصباح شحن إحتياطي -10

 .توفير مصادر تھوية مناسبة بصورة كافية -11

س�مة التمديدات الكھربائية، ومعرفة قوة التيار في كل منھا، وأي منھا موصل بالمولد  -12
 .اOحتياطي ويشار إلى ذلك

الصحيحة بعد اOنتھاء من العمل ، مع توفير رشاش غسل اليدين بالماء والصابون بالطريقة  -13
 .ومغاسل للعيون) دوش(ماء 

 كيفية إعداد التقرير عن التجارب العملية

  

عند قيام الطالب بتجربة ما في المختبر يطلب منه كتابة تقرير عن تلك التجربة ويشمل ھذا 
  :يليالتقرير الذي ينبغي أن يكون نظيفاً ومرتباً ما 

  .تاريخ اليوم الذي تم فيه إجراء التجربة  :التاريخ

  :تقدير البروتين في الدقيق كمثال:  عنوان التجربة

  .مرجع الطريقة الذي أعتمد عليه في تلك التجربة:  المرجع

  .يذكر اسم الجھاز المستخدم في إجراء التجربة مع ذكر أھم مواصفاته:  اسم الجھاز

ك ملخص عن فكرة التجربة والتفاع�ت الكيماوية وأھم المشاكل ويتضمن ذل:  أساس التجربة
المتوقعة وكيفية التعامل معھا إن وجدت أو بمعنى آخر شرح الھدف من كل خطوة مھمة في 

  .التجربة

)بد من تدوين النتائج في جدول خاص حسب طبيعة التجربة وعند عمل :  النتائج والحسابات
ث�ث مرات وتدون النتائج عادة حسب طبيعة العينة فمث�ً  القياسات )بد من تكرار كل قياس

للتعبير عن التركيز، بينما  W/Wبالنسبة للعينات الصلبة تستخدم عدد ا�وزان لكل وحدة وزن 
  .W/Vتستخدم غالباً بالنسبة للعينات السائلة عدد ا�وزان لكل وحدة حجم 

في العينة المحللة كنسبة مئوية أو  ومن نتائج التحليل يمكن حساب كمية المادة الموجودة  
  .الخ. …جم  100جزء في المليون أو ملجم في 
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ويتضمن ذلك تعليق على طريقة التحليل، ھل ھي سھلة أم معقدة؟ ھل نتائجھا :  مناقشة النتائج
دقيقة أم )؟ وھل يلزمھا وقت طويل أم أنھا سريعة؟ ھل التداخ�ت المحتملة كثيرة؟ وھل يمكن 

بسھولة؟ وھل الطريقة حساسة أم متوسطة الحساسية؟ وھل يلزمھا مواد كثيرة؟ أو بمعنى ت�فيھا 
آخر ھل الطريقة مكلفة أم رخيصة؟ ھل ھي أفضل طريقة أم أن ھناك طرق أخرى أفضل منھا؟ 

  .الخ.. ھل لديك اقتراح بتطوير ھذه الطريقة . قارنھا بتلك الطرق
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  التجربة ا&ولى

  ����������الفحوصات 

  

     ������� ���	
 �������
 �
��
 ����� ���
�� ���� ��
, ��� ���
�� �!�� ����"�#$� 	����

 %������ ���&�� ��� ��'" �	��(�
 )'��(��� ��'" ���'� ����� %������ *�
�# +�" �� ��,��� -��.

 �����(/0� -�
���� ����/�1 �2�ٕ
 ����������
 ��������
 �
�����
 ��
���1��� ����4� 5����#6� +�����78� 
9 :������

�1 *�
�#�� �;� ��
�� �!�� ����/�� �� %����� ���&� �� �1��� �� 	��(� ����
 <
2���
 ��"�

��1��� =����9 ��� �'�� 	��
�� ��
 ���( 
9 �	�!� >&�9 �� �'�� :
2� ��
 %���� ���
�
��"��
 ��
�

 
 �����
�
���1"��
 ����
����1�� ������"�#$� ������ 
��� ����
/
 ����1 ����	��?�
 ���?�.	 �����'�� �����( ������

 �'4�".  

      ����������
 ��������
 �
����� ��	���� ����?����� 	�
������ ����� �������# �
���1� �A :����� ����?/�� =�������.  �������

 ����"�'1�� � '�6�" ��/���� �� 	�	��� ���� ��/�1�B"
 ��=���A �� ���(��" ��
�� �!�� ����"�#$�

	�A 
9 �'��� 	����� =���� �/�� )&'�(� �	�
 �1���� ����2��
����1�� �'��
# �� ���,� C�.  

  

  )Temperature(الحرارة
      �1��"
 =����� ��� �� ��,�� ���"
2
 	�
���� ���"
2 �� ���� �1�" �4D� ������� ���	 �/�1 ���

 �����/ 	��	�� ��� ���'��� �����
��� ��� ��'/A ���1 �
"���1�� 	���(1
� �/��4
 ����(1
6� ���"
2 *��#

�����1"��
 ��������� =�����6� ��������
� , *���� 	���� E����� ����
 ��
 �����41�� ���4� =������ *�
��# +���"


=���� ���"�� ���?���
 ��'��� ���
�!�� �� F2
�/�� �� ������� ���	 .  

      ���/���� 2��#6 		������ G��.
��� ���� ������"� %����," ���?"� �� ����
����4�� ��������� -����?�� ������(�

9 H
������ -����?���" ���'�
"4 	���" ��������� �����	 -����.
 ����/��� ���?����� %2��� I����
 ������'/�'!�� 


����(�� %�����.  

 J�
���/9 +���" ��	#����(� �1����� ���!�#� <������9 ���� �������� 	�
������ ������� �����	 -�����. 	����9 �2A ����9

+����,�� �2���'� ������#��� ���������� . �����A ����'?/ 	����" =������� �����/�� �������� �����	 -�����. ����K!� $


 ��� �9 :�� �1�
 �'��� 	�" $
 �"�#���G.
��� �� ����"� -��?��.  

  )taste(الطعم 
     ���� L�
 
�
 <
2�� �(��" �?��� ��
�� �� ����# 
� �����=  E/
1

��,I���,+���, 
�
. ��(��� :���6� ����'/� ��
����1�� �� !���� �� M�/� ����� �2�


�!�� L?( ��
 ��(�� �� ��.�
��.  
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� ����������
 �������� *����� �� ����� �7������ ����� �������� *����!� ����!�� �����A =������� F2�����/ 2���#D�

 F2
�/��" �	
�
��� ��
����1�� ��"1���� �� 	����
 �"�4 ��7 
� �!�� ��(�
" -�(�0� . ��"


 
 �4
� 	�
� �� H
��� �� �1�� ����
 �!�� ��A F2��/�� 2#� 	�" $A E��� �1�� $ ����� ��

����	 ������� *�� ����(�
 �	�� E��� ����� �K!� �2'� ���K.  

�!�� <��� �� 2#D� H2�� =���� F2
�/" -�(�0� ���?�� <�� C&4 )�/�:  

1O  �'1/�� 
� ����� �"�� *��(Flavor Threshold Test)FTT   .  

2O   ����� �	�� ���?�Flavor Rating Assessment)   (FRA .  

3O  ���������� ���#���. FPA(Flavor Profile Analysis)  

 �
$� J
/��  FFT  ������ J�
�/� L��#� 	����$ ����� 	�!�
 ��	#�($� G(�
 
�
 �	.$� 
�

������� ��!��
��� G� E�/��?�
 :���� =�� F2
�/�.  

 �/����4�� *����!�� J
���/ ������FRA  =����� F2
����/ �����1 �2� ������� 	������$ ������# ��
����" �	#����(��

 :������
��� )&'�(&� �
"?�.  

 C��4�� *�!�� J
/
FPA  *�# ��� 	�	�� 
 ����� 	��� ��	/� 	�!��)		��(F2
/�� ��.  

 �	#�(�flavor test   ����� F2���/�� �	#��(� $
 )&'��(&� ������ �
1� ���� =���� F2��/�

 	�
�� �� H
��� ���� ���#�� ��
����1�� 	�
���
 ��(
���!��
 ����1"��" �4
� �
1� �� �1���� ��

�
�	
���� ���#�/�  ��4� �
1� �1'�(�(sodium arsenite)   ���7 �	��� ��� �
�1� ����� 
�

���.  

  :   FTT(Flavor Threshold Test)م طريقة عتبة الطع

       �����1 ������� ���� L���1� *���!�� �2��� �	#���(� . �	#���(� ����1 ���/��?�� �=���!1" ���?����� %2���

��"  ������� �� ���#�� =���� �� ����� G� F2
�/�� �� ����� .(reference water)  

        ����� �"�� �.�FTN ���� G� �/��?� F2
�/� L�!#� �"1� 
� C��" ������� �� ���#�� =

<
2�� �(�� <��� �� ����� �� <�!��" �
���� ��� . :�(� ���FTN  <��� ��:  

  
FTN = ( A+B)/A 

A         =F2
�/�� ���,)��(  

B         = L!#��� =���� ���(reference water)  ,)ml(  
  

  : (procedure)طريقة العمل  -1

1O  �����"�#��� ������#�)��������(��� :( ����	�'�� ������"�#� =�����A <����� ���� *�#���9 ������#� �����

 ������ *��� �". . ���� ���1 ������"  ������� ��� ���"�. ��'� -��� ��2��� *�#��6� 	�"��(�

 	�
���� +�"�� ���(�(��� 
9 	��"�� +���9 �� ����( *�#�6� �A �� 	1;���. =$D�� ��"#�
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���� ��
�#" *�#�6� F2���/�� ���K��" �
�
?� �'�	/ $ �1� *�!��" �
�
?� �9 �". �

�41;� *�#�9 �(�# �� �/
1� ���� �	#�(� �.	�
 L�!#��� ��	?� ����� 
9.  

2O ������� L���
 :2
�/�����" 9	���"� F2
�/����" E����9� ������ �����"�#��� ����� *#��� ���1 �������F 

 � ���1���416� . �����"�#��� ����" ������� H9� ���� <���!�$� �����. ����" �����"�#��� I"���� ���.
�� �


 �"���� ���4� F2����/�� ����� ����,�" -��(����
 ���.	 ���419 I"���� ���'�9�
 ��6���" ���419 J&���A ����

�!�
9   .  

3O   H	����������������'���� �����������������"�#$� : *����������������!� ����������������"��?��� 5	������������������ 	������������������0FTN  L����������������K�

��	?�)200,50,12,4   (����� �� ���#�� =���� �� ��� ��A F2
�/�� �� ��(reference 

water) ��  ��� �1�")300 �� ( �1�� ����� ���
)F2
�/+����� �� ���# =��( ��	�?�"

 )200  �� ( L�T/ :�K?" �#�
 �1�" �1 �� , ����# =��� ��� H
��� ��1�" �	#�(� ��1

 ��?� ������ ���(reference water)   ��/��?��� +��7. ������ ����	 ��� ��T������ :���


��	?�" *�!�� =�/49 =����)C
o 1  . (�	?�  ���#�� =���� ��	?� G� :.�����" �����!� F2��/��

 $
9  �������� ���(reference water)  ��!�!#� ��416� F2
��/�� �	�?� ��4 . ��� ���� ��'T �2A

 L�!#�" ��(
 F2
�/ ��K�� ���� F2
�/�� �2�)20  �� ( ��A F2
�/�� ��)200 �� ( ��

 ��������� ���� �����#�� =������(reference water) �	#���(�  	�����A +���,� L���!#��� �2���FTN 

 ����� �������/�� :����K�
10  �����(
�� L����!#��� I��������, �����A F�������$� ������ ��	����/ �$����� �����

�419 ���(
 L���#�.  

E�� H2�� F2
�/�� ��A ��?�/$� ��� �!�!#� �416� F2
�/� ��� T�&� �� �2A.  

 �������)odor(  
      ��������
 ������ ����	� ��4
��� ��7 %����� �
1� H� ����� �� ��?/�� %����� H
��� $, ��1�


 ���
 �������� =����$� �������� ��� 
� )���($� 	
��
 ��4;�� �����/ �����"��� %������ �� ������� M�/�

 +��" ��� ��
���� ��4
��� >�� �� 
� ������� ����"/��
 ��
K��� 	�
��� U(!� ��
�K��� 	�
����

 
� ������� ������� ������� �	�������� +����" �����/
��
 �$
/�!�����1 ��������
 ��������� �""���(��� ��
���K�&��


��
�(��� ��	
	� �� �� �1�� 	�  �2� =��� �����.  

      	�	 ���
 L������ =���� 
� ����#�� =������ �����
/ �������� ���
���K�� �����
�!�� ���� ��������� ���"���

� ���
�!�� %2� ��� ������%����� ������ ����� �� ������� �� ����(�� ��
�K :
�
 	/.  

      ��. ��	�?�" �	
�
� �
1� ������� ��2 	�
��� +�" )�/� �� ��"
)���7
/�//��� ( ��� )�2�

 ���������� ��2 �����
����1�� 	�
������ � ����� �� �������(��� ����� ����" :�������. 
���� �����(/$� L���/� ����"���

����� *�!� ������ �?�������.  
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1� ������� ���:  

      ���� 	������ ���'/$ ����
����1�� 	�
���� -��(���� 
� ����
����1�� -�
����� ���'/� ���� ��������� L�����

(�����  ��������  ����� �'���(�
" ��1�� ���
����1 
� ���
�� �� ����T/ ��� 	���� $
 ��"� ����"���

 ��������� *�#���� ���� G��/?�  ���'� �������(� �$� 	���� ����� ����
 ,���� ���" %2��� 	���	�� ���� 	������$� �

 J����"��" ��������� ����"��?� -�����. ����� �
������� �'�����(�
" ����1�� ������� ������� ����(�� ����� �������#��

 �����(��� ���?�����(Threshold Method)   :��(/" �'����� 	������� ���/���� L���!#�" ���4��� ������


 ��'!�!#� �"�(/ :�(� ��	����� ��!!#��� ���/���� *��!�
 �������� ��	� =�� �� �/��� ���� �� ����

 �
������ ����� �2��'"
 ��������� ��	��� =���� G��� ���/��?� ��������� ���'�� ���'T� ������ ���/���� ���� �
������

 �.� ��Threshold   .  

      ���� L���#� 	��. ������ ������ ���(�� ���� 	������ ���'/$ ����"��?��� <������ ���� ���?����� %2��� 	����


�#W ��� �.
 �� E(!/ *#��� �� L�#� 	.
 �#X *#�.  

      ��?��� <�"��(Threshold Method)   ��'�� F�	��� ����� �����"��� %������ ������ *��� ���

 ���� H
����� 	��. ������ ����� /��� 
9 ����/����� �&��K!�� %����� ����� ���"��?� ��������� �����	� ���� ���������

 �.� �� 	�	�$� L$WThreshold.  

2� ������� $��� %��:  

       $
 F���� �� ���� J
/���� ���1�� =����7 ��2 �������  �/���/. ���� ��������� *���� ����/�� G�����

 +��,�� �2�'� ��1���(&"�� �/��/?�� �	#�(� . ���1�;" 	�(� ��4 F2
�/���" ������ ������ �� �/��/?�� 8���

 �'��� 	�" ����"� �'��� ����� :��
����. �	�� ��&4�� �� �'T!� 
9.  

3� ��&�� '���� ��(��������� )� *:  

      ��!/��� =�� ����� �� ������� �� ���#�� =���� �K��) U�/� �� ���K;" E/� �
1�� ��� � 	�"

�����"1
��4�� 
9( ��/��� �
"��1�� <
�(� ��(activated carbon)  E/� ������� �� � H2�� .

 �".
 ������� �� %
# �� 	1;�� E�����(� �". �	�� =���� �2� *�!� :�� ����� �?���" �
#	��

*�!�� 	/� ������� �
���� <�"��:  

1O  ������ H9 ���� E��&��(
 ������ ���� E����	?� C���� ���� *���!� :��(�/��� *#����� ������#� :���

�(��� ����� ���	 J�!��� 
9 ��1 ��" �"��$� �$��1 �(���� %2� �� �4D� 	. ��K��.  

2O �
 �!!#��� �������� ��K��" *#��� �2� �
?� $ ���'!�!#� ���	" �� �� -�. 

3O  ��������
 �������� I����
�
 &4��� ��#	�����1 ��������� �	����� ���� 	����" ����1� ���� *���!�� ����� ��

*�!�� ��1� �� ��"�
��� 
9 �
���� 	
�
. 
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4O  ��	��1 
9 �
��� ���� ����
���� F2����/�� L���!#�� <����7 �
��� ��2 �������  <��
	 �������(� ���K!�

#� ��4;� ��"��$� �T/" 2#D� $ �1��?����� 	�
��� L�!#� 
9 �
�� L�!. 

5O  2�#D�� *��!� ��/��� ����� ���	 ����(/ �2'� ������� ���	 ��,�" ���41 ������� *�� �4;��

 ������ ����	)60 o � (������ -����?���" F2���/�� ������ *���!�   (hot threshold test) 

 ������� ����	 	��/� *��!�� =������ ��K!�
)40 o� (��" E��� <���� �2��
 	����"�� -����?�(cold 

threshold test)     ����12
 ���������� �������	 ����� ������	 H� ����� ���������� *����� ����1�� �����1

*�!�� ��	/� ��� ���� ���	��.  

  :(procedure)طريقة العمل -4

 1-  L���!#�" )���2
 E����� 	������� F2
���/�� ���� ��	������ ���!!#��� ���������� ���� ����
��� ���K��

 ����� F2
��/�� ��� ��/��� �
���)200 ��� ( J���"�� ��1��
 �������� ��� ������� ����#�� ���?��� =�����"

�
���� %2� ��	?� �� �
	��� . �� H
��� ��!/� <�
	 ����(�
)200 �� ( ���#�� =���� ��

*�!�� =���� =�/4� �/��?�� E��	#�(� +�,� ������� �� �����.  

2O �"
��� ������� ���	 ��� F2��/�� %2� �#(�.  

3O 	���� F���� �� :����� E������� ����� ���4 %=����7 �� ���
 ��������� ���� �����#�� =������ ���� H
������ <�


������� ��	� E/� ��� ����.  

4O  E��� �	���
 �2���� ���?����� -!/��" F2
���/�� ���� �����1 ���.9 ���� H
������ L��!#��� �
������ *���!�

E���
 E/� L�!#� �.;" �#W F2
�/ ��� :��� �����,  

  ���� �� ���� �2�1�
 ��	����� E��� H2��� L�!#��� F2
��/�� *��!" 9	�"�� ������ E�� -��� ��� �2� ���

 �������� *��� ��.� ��� �
����� ��� L��!#��� �2�� ���� ��	#��(� ��1�� ��	�/�
 �������� -(��

T.O.N.(Threshold Odor Number)  �
����� ���� ���(. ��� E�� �
���� �1�� H2��


 �1�� L!#���)200 �� (������� -(�� �� %	/� H2��
 L�!#�� ����(��� F2
�/�� ��� ��.  

 +�, -��&�	� ���&�.��� /0����� 1������)ml200(�2� ������� ��� 1�3���  

 1444444444444444444444444444444444444444444444444444444��

/0�44����)�44�( ����44.���

 +�� -��&�	�200  ��  

 �4444������ �4444�� 144443�
T.O.N.        

 1444444444444444444444444444444444444444444444444444444��

/0�44����)�44�( ����44.���

 +�� -��&�	�200  ��  

 �4444������ �4444�� 144443�
T.O.N.        

200  

140  

100  

70  

1  

1.4  

2  

3  

12  

8.3  

5.7  

4  

17  

24  

35  

50  
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50  

35  

25  

17  

4  

6  

8  

12  

2.8  

2  

1.4  

1  

70  

100  

140  

200  

  

 )�	��(Color)  
      ������1" ������� ���� �2� ����?/�� %������� �;��" �
��?�� ���1�� ���1�
 �
���� ��	��� ���?/�� =������ �
��1�

 :����� �K#��� <� $� �
�� ���� �'K�" <
� ���"1 . 	
��
� �����/1 ����"��� %����� �
��


 ������7
  ���/,/���
 	���	��� ���4� ���'�� ����/
�$� +���", =�	
��(�� �	������ �
��'T� ������/1 
�)"	������ (

 	
���
 ���� 
9 =������ ���� �	
���
��� ����/�
���� 
9 ������"/� ���1�� 
9 ���� ��� ������� ���� ���!#����

 ����/����� �&��K!�� >����� �����/1 
� E���� ���,����� ����/�
����
 :�������
 ������"/��
 ���"���� <���.	

E�� ��� /��� 
�.  

     =��� �?�?��� ��/
�� ��"  ������ 	�!��� ��
(True Color)  H����T�� �
���
 I������� 	��"

(Apparent Color)  *�����#�� �
������" �����/���9 =������� �����?�?��� �
������ ������(�
 I���������� �����".

(Specific Color)  ���/�" ���
�7 ���� �� 
� =���� �� ��
�� �
1� ���� 	�
��� �� ���/ 
�


&�K� ��?����� ���� ��� 	�
���� ��� =
K�� ��� �� ����/ H���T�� �
�� �
1� 5��#� ����
� ��� 

=��(�� -�1�/� 
9 J�?�� -�1�/� �4�.  

      	�
����� ���� �����/��
 E��(!/ =������ E���	"� H2���� ��
���$� ���� �
���!��� )���2 
��� =������ �
��" 	���?�


E���� ���"��2�� 
9 ����
�,�� . ������� ����7 
9 ������� 	�
����� ���� ������/�� ��
���$� L�������� �2��� 	�"���(�


� ��/��� 
9 =���� �� �?�������K�� %����� �� J�?�� �
� 
9 =��(�� �
1 �����#�� L
�T�� �.  

)�	�� 5��3 6�7:  

1O  ��������� ���/��?��� ���?���)������"�� :( ����
 ������"��� %������� J�
��/� ���1 ���� ���'?�"�� ���1��

 ����/�
�� ������� $ ����'/$ ����/������ �&���K!�� ����� ����'?�"�� ����1�� $
 �������� �� �&���K!��

-��?�� =�/4� ��?�?�.  

2O  L������ ���?���)�������
�
!�� :( :������ %����� ��
���� -����. ���� ������(� , ������(�� %������� ,

��������� %������� , ���1�� $ ������ ���?��,�� ��
���$� ��2 ����/�����
 ����� /��� �&��K!�� %�����


 �'�� ����"�� �?����� <�"��.  
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3O  ����(��.$ �����"�#� ���?���(Non standard Laboratory Method) :2��� 	������
 %

 ����(�
" �	���!/� ��
���" �?"��(� �'����� ���� ����(��. �����"�#� F2����/ ����K�� ���� ���?�����

 �'����� 	����� ������ F2����/�� G��� ���'�/��?� �����
 ��������� ���/��?��� . ��
���$� ��2 F2����/�� ����9

!#��� >��� ����/ �
1� ���� 
9 ����"��� ��7-��?�� �"�� �
1� ����/��� �� .    

������ ����8��� �8��7 �(Visual Comparison Method) :  

      ��
  �1���� ��
�� �/
� ��(��. ������ G� =���� �
� �/��?� �� �?����� %2� 	����

 ��������� ����� ����������� %2���� �����9) ������&"��– �����(��?�� ����"
1 ( %2���� �
���� ����� F�	������ 	�������


���'�� �����&"��
 ���"
1�� ����/
�� 	
���
 �"��(/ ���� ���������� .���4��
  �
���� �	����
�� �
���� �	���


 ��"�2� ��� M���/�� ����&"�� ��� 	���
 ����,� 	
��
 ��� M��/��)2.492 ��,� ( ���K2 Pt Cl6 

��?��� =���� �� 	��
 ��� ��.  
K2Pt Cl6                      Pt- Cl

-
 +    H2O                                                Pota. 

Chloro plat      Mg/l               (1 unit color) 

/0����� $��� %��:  

1� �!�T/ �����  �/�
� �� ��/���� T!��
 G���.  

2�  �K!� �2� �
�� ��,� �� ���"� ���;� =���� �� �	
�
��� �?�.	�� ����� ��/��1�� �����!�

 ������� �����	 ���� F2
���/�� T��!� ���1�� 
� F2
���/�� G���� 	���" ������"� �
���� -����.)4 o� (

 �	��
 ��
���� �����!�� �� ����(�24 �?� ���(.  

�	���.��� ��2�9�:  

1�  �(/ :�"�/9(Nessler Tube)  ��� ��
�)50 ��. (  

2�  �/��
�	�'�� �.��� -��.  �'�(pH Meter) . 

 ���������� ������(Reagents) :  

*444444.��8�� ��444444	���� : �������"�2;" �������K��)1.246 �������7 ( �
�������(��
"�� ���&"
�
������1 �	�������� ��������
(potassium   

(chloroplatinate(K2 Pt Cl6 ) ��"
1�� 	���
1 ��� 	���
 ����7
(Co Cl2.6H2O)  ���

 ��� H
�������?��� =����� �� ��.)100 ��� ( �1���� )��
1
�	��'�� +���� ��� . ���1� ��4

 Z��1� ��?��� =����" ���� ��� ����� �(��?�� �
���� �2�)500 (�
� �	�
.  

      )�/��&"
�
1�� +��� ��	#�(� ���$(Chloroplatinic acid)  :�1�� E�/$ H�������

 �"������(9)���"
��� *����((hygroscopic)  �
���/��&"�� 5
����� ���� ����,� �� ���1���� ����


, �
���(��
"�� ���&"
�
��1 :��1�� ����/�")(potassium chloroplatinate   E��/
1� �	#���(�

 �"
��� *�� ��7)�"����(�$.(  
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      ��
� �	� ���� ��K2 Pt Cl6  :�2�500  ��� ���. ��� �?/�� ���&"�� �	�� �� �,�

������,�� �	�����(�" 
 ����1��� =������� . +������ ������K;" �
������� ����� )������/�� +������ �� ���� ����4

E��� �?/��
  1���� )��
1
�	�'�� .�� ��/�� �� %��#"� �4 ����7 E���� L��K� ��	��" L�!��� 	

 ����� H
������� �����?��� =������� ����� �����.
 ����"
1�� 	�����
1 ����� 	�����
)100 ����� ( +������ �����

��?��� =����" ���� ��� ����� ��1� �4 )��
1
�	�'��.  

      �� H
��� �!!#� ��(��. ������ ��K�� �1��)50O70 ( �
	��� G"�� �� �
� �	�


������  

�	���� 1�� )��� +�� -�&��� *.��8�� �50 ���� ����� ��		�  

+�� ���&� *.��8�� ��	���� )� ��		�)500 

�� (�78��� '�����  
��.��3 )�� ����  

�!�  
0.5  
1.00  
1.50  
2.00  
2.500  
3.00  
3.500  
4.00  
4.500  
5.00  
6.00  
7.00  

�!�  
5  
10  
15  
20  
25  
30  
35  
40  
45  
50  
60  
70  

      ��1�� �����  �/�/. �� �'�K
 :�� �2� �������� %2� T!� 	/� ��#"��� :/�� :��

 M���/� ������ ���/
�$� ���4� ��'�� :
2��� �� ��1�� ������ I��
�����
 �� ��,�� ���� �	���" G��K
�
 	�(��

�
�� �	� �� �	��  �'/�"
2 ��.  

  

3�  ����� �8��7(procedure) :  

1O  	�� F2
�/��" �(/ :
"/� Z����&���.  

2O �!!#��� ��(��?�� ��������" ��&��� 	�� �(/ :�"�/� �� ��
��� Z��. 

3O  ��� ��
�K
��� :��"�/$� �&�# �T/���" ���(��?�� ��������� ��
��� G�� F2
��/�� �
�� ���?�

 ���� 	���1;�� F2
���/�� �
��� ����� :����?��� ���(��?�� �
������ �
��� ����� ������
 +���"� I���(

 �
� �	�
 �"��� ���� E�	�
F2
�/��. 
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4O  ������ �����41� F2
����/�� �
����� �	�����
 ����/�1 �2�)70( ������ ��,����� ������ L�����!#� :������� �	����


 ��� ��?��� =����" F2
�/��)50�� ( �� ��1
 E/
� �	�
 :�(� �4: 

  

�
�� �	�
 )= 9 *50 / (:  

�� C��:  

 9 =��(��?�� ��������" E�/��?�� ����/ L�!#��� 	�" F2
�/� �
�� �	�
 �4��  

 : =/�� ��� L!#��� F2
�)��(  

*������ ��.����3�:� %���� )�	�� ;���� 1$��:  

Record to Nearest (standard unit) 

Unit 
Color   

1  
5  

10  
20  

1-50 

51-100 

  
101-250 

251-500  

 ���. ��(� ��1pH F2
�/�.  

  

  

  

  

����<�� �������  

 ��	�
����(Electrical conductivity)  
 �"��2�� >&�8� ���� ����� ����
��� �"���. �"��� 	�
��� )1!� ����	
  �1�� �� 	���� .

������"�'1�� ��������� ����� �����/
�$� ����?/ ������(
 ���������� �������	
 . �����" �����	�� ����.&� 	����
�
 �����1

 ����
��� )EC  (�"��2�� >&�6�
  )TDS  .(������� ��	�����" �4���:O  

  
C=TDS(ms/l)/EC(µmhos/cm)                                     

 :�(� G���(/ �"�4�� �2� ����� ��
)TDS  (,	
	�" ����. >
���� C��)0.55O0.9.(  

 �����
���
 ������(�� �������� �����?� ��������#� ���� )�2��1
 �������� ������� ���".��� ���� ������
��� ������(�

 ��!#���
,� ����(�� <��/��� ��
����� �("���� ��"�� %��� <���#� 5	�  
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.  

�/�/?�� ��A =���� G� ��"�� � .  

°c0.1( 

 ��K��� ����(�
 :�?�� �(,� ���(�

 �
�(��
"�� 	��
1 �
��

 =���� �� ��. �� �
�(��
"�� 	��
1 I�

 ��� 	� ��A �� . ����
� ���. ���� C��

 .( 

 �!�#� ���$
� �����(� ��6� :�� �2A �!�#� ��(��. ������ ����(�. �� �/�"�

µmhos/cm  .(  

المرحلة الثالثة                                 اعداد م/ ياهالم معالجة

  

�!�T/ ��1��(&" 
9 �����  �/�/. �� F2��/�� G���.  

G���� �". ����� 
9 ��� ���� 	����� =����" �/�/?�� �2� �(,�.

�1 
9 ����# :���� �
#	  �	� �� 	1;��/�/?�� ��A =���� G� ��"�� �

  

 ���.
� F2��/�� ���� �K!�  

 �	� F2��/�� � # �1��)28 ( ����� ���	" �
�)C°4.( 

�	���.��� ����9� .  

*�!��" *�# :�. 
2 ����
��� -��.  �'�.  

 H���� -��  �'��� �� �1� �� �2A �����, ������� �.	)°

���������� ������.  

 �����
� ��?� =�� �����(�)µs/cm0.1 ( ��K��� ����(�
 :�?�� �(,� ���(�

 �!!#��� ��������
 ��(��?�� ��������.  

 ��(��?�� �������� : ��(��?�� �������� ��K�� ���) �
�(��
"�� 	��
1 �
��

)(0.001M ( �"�2A �� )g745.6 ( =���� �� ��. �� �
�(��
"�� 	��
1 I�

?� =�� �� L�K� �4 :
2� �9 ��A ��?��� ��� 	� ��A ��

)1413µmhos/cm ( ����� ���	 �� )25C°  .(

 �!�#� ���$
� �����(� ��6� :�� �2A �!�#� ��(��. ������ ����(�

 ������ �
	���. 

 ��	�
���� ������ ���3 )���  ����)mhos/cm

معالجةملزمة فحوصات 

 

/0����� %��.  

1O�!�T/ ��1��(&" 
9 �����  �/�/. �� F2��/�� G���

2O G���� �". ����� 
9 ��� ���� 	����� =����" �/�/?�� �2� �(,�

3O�1 
9 ����# :���� �
#	  �	� �� 	1;�

 *���8�� $��.  

1O  ���.
� F2��/�� ���� �K!�

2O  �	� F2��/�� � # �1��

�	���.��� ����9�

1O *�!��" *�# :�. 
2 ����
��� -��.  �'�

2O  H���� -��  �'��� �� �1� �� �2A �����

  

  

  

  

  

  

  

  

���������� ������

1O  �����
� ��?� =�� �����(�

 �!!#��� ��������
 ��(��?�� ��������

2O  ��(��?�� ��������

)KCL)(

?� =�� �� L�K� �4 :
2� �9 ��A ��?���

 ����	?�)

3O   �!�#� ���$
� �����(� ��6� :�� �2A �!�#� ��(��. ������ ����(�

 ������ �
	���
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KS ��	�
���� �����

)µmhos/cm(  

KCL*����� �������  

0  0  
14.9  0.0001  
73.9  0.0005  

146.9  0.001  
717.5  0.0055  
1412  0.01  
2762  0.02  
6662  0.05  
12890  0.1  
24800  0.2  
58670  0.5  
111900  1  

  

  

  

 ����� �8��7.  

1� ��/�������� �����'��� :����(� ��������
��� -������. � ����'�9 L�����#� . H
������ �'����K�"�

����1� $����"
 ��������� -������?��  �
������� �������� ������	 ����� �	�������� � ���'�6� ��������

 ������	� ��
����(� �
���1�
 F2
����/�� �������� ������	 ��	����� ������� ������ �9 �
	 ����(��?��

 �(��?�� �
���� �����.  

2� �
��������"  �����'��� ���������� �������� ���������� �����/ �
� ������ H
������ $ �������� � ����'�6�

 
��� ���. �"K/
 �
���� ����� ���	 -�?�
 �(��?�� ����. 

 ��	�
����= ��4.��8�� ����������� *.��8�� ��	���� ��	�
��* ��	�4
���� �'��43

 ����� ��2��� )�)C°25(  

3O ���� ������� �2�� ��!� ��(��?�� F2
��/�� ��� ����� 	������ F2
��/�� ������ ����	 �!�#� �2A

 ���	" ���� ���?� ����1� ���. ��A ��=��?�� I����)C°25( ����� �2� �&# ��	 .  

  
K=KM/(1+0.0191(t-25))                              

 �
1� ��	/�:O  
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K : =���� F2
�/� ���"�'1�� ���
���, 
�
�1���/\ �()C°25 .(  

KM :(�?��� ����"�'1�� ����
��� ���.�  F2
�/�� ����� ���	" =���� F2
�/�)t.(  

t : =���� ����� ���	 .  

 ��������(�"  I��������� ������ 
9 �����#���)2O2 ( :����K�
 ������"�'1�� ������
��� �������� ���������

 ���	" M���/�� ��
��� ����
��� ���?")C°25( .  

  

  
  

  

�<�� ��������<�  

  Turbidityالعكارة

 	�
� 	
�
 �� ���1��� ��/���
�K�&��
 ��
�K��� 	�
���� +��"
 ����,��
 ����� �4� ����"� ,

 ��"
1�(
�1���� =����6� +�" ��A ���KA,<���
��� �2�� ����
  J
�/ ��� ����1��� 	�����
 , $


 ���?����� 	�
�����  ���1�� ���� 	�����,����(1/$� �������
 ����!����� ���� 	����� �����1��� �$ , ���"��


� ��������� ��	���. -�����?� ����� ������1��� ���� =
���K�� �����
� ������� ���� �����	�����" I���K
� �����1 ����K

�������:O 

S=log I°/It=Kbc                                

S  ���1���  

I°  �.�(�� =
K�� �	�  

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Temp > of Sample -C

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

M
ili

ti
lic

a
ti
o

n
 f

a
c
to

r

 77&���)2�2 ( ��@ '*������ ��
���� ���3 +�, A��
�	� *����2��� ��
���� �����)C° 25.(  
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It  2��/�� =
K�� �	�  

b  =
K�� ��(� �
�  

C   �1����  

 <������ �&# �� ��"/� ��
K�� :�1���� ���� �� �4D� ���1��� �	��  �A ��?����� <��.	���

 �������"/�� �
2����" ,�������� �&���# ����� )�����(6� ����� �4D���� )�2���1
 G���/��
 ��������#�� ����� �'.

 -!/���  

����� 6�7.  

���1��� *�!� <�� �4&4 	�
�.  

1O   �
(1�� �?���)Jackson Turbidity Unit) ( JTU .(  

2O  ����
�!/�� �?���)Nephelometer Turbidity Unit ) (NTU .( 

3O ( *�. �?��� �1� )Secchi disk Method.( 

2�5�1 �����	����� �8��7 Nephelometer Turbidity Unit) ) (NTU .(  

 ������� ��� -�����?� �����
�#
 ������1��� *����� ����� ��
����� <������� ����419 ����� ����?����� �2���� ����"���

���,���.  

�2$��� /0����� %�� .  

 $
 F�� �� 
9 )�(&"�� �� ��
/�� �/�/. �� F2��/�� G�� ����T!�� ���# ��"��� 	�
�.  

 �	� �T� ��1� �� � #�24 ��(��
� ���!� � #� $ �A �K!�
 �.  

�	���.��� ��2�9�  

1O ���1��� -��.  �'�  

2O  �/���� ��#  

- �����  

1O �����!#�� �=������L  : =
����K�� ������ �������� :"����(" �����/
1� �
�����?/�� �������,�� =�������� �	#�����(� $ , �����1�


�1�$�"� ���1� �2 =�� ��	#�(�)NTU0.02 ( , ����� �����(��� �
��� G/�� ��� ��	#�(�" )�2


 �� �"1� ��� �2  )0.1mm .(  

2O ��(��?�� ��������:O �'/� ��(��. <��
�1 �!�#� ��(��. ������ �	#�(�.  

�O  �� ��	�'�� ��!( ��� <��� �
�� )H2SO4    ).(NH2.(  

:O ������/ ��4���(1� �
��  )CH2)6N4 (.(  

FO �
����C��4��.  
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1O  F2
��/ ��� �
��)� (,): ( �"�(/"1:1  ��	��" )����24  ����	" ����()C°25 ±1 (, C���

 ���1� �2 �
�� ����)NTU400.(  

2O ��(!/"�� <
� =
K� ��/�� ����  �� �
���� �2� � #�.  

3O �����
/ 
2 L���!#� =���� ��	#���(�" ����6� �����1��� �
���� ���� ���!!#� �����1� �
���� ����K���

�����.  

  

  

  

 ����� �8��7  

1O G��K
� �	���� ����# ����� �9 	���" *�!����" �����#�� ����#�� ���� =������ F2
���/ , ����� A �����


 	���" �,K��" 
9  �,�� ^��!�  �'� ��(�
" ����
'�� ����?!�� . �
1� �9 H�
�K�� ��


_
	#�� �� ����#
 �!�T/ ��#��.  

2O  <��
��� �������� �� �	��
"  �'��� ������ ���)� ����
!�� (����K�� �� ����. 

3O   �'��� �� =���� ��# GK
 ��� , �	�
" ���1��� ���. ��?�
)NTU.( 

  

��/���� �1���� ������ �� �	����� �#9
  �'� ��" ���("�� ���&�#$� +�" 	�
�.  
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�� ������������  

 ��	
�� ������(Solid)  
�� =���� ��
��� �� �1 
�
  �"�
 �?��� 	�
� , L���
:O  

��	��� ��	
�� ������ :O ��� F2
��/�� L�!�� ���� 	�" ��� #�� �/!��� �� ��?"���� 	�
��� �'/;"

 ��1�� �?�����
 ��1�� �"��2�� �"��� 	�
��� �� �1 ����
 ��
��� ����� ���	.  

�44���0�� ��	4
�� ���44��� �4�� :O��
 ��"�
��� ���/
�$� �����1 ��'/
1" $
 =������ ��� �	
��
��� �"����(

 �
����� ��� ��"��2�� �� ��,�� 
9 ���
�,�� 
9 �?����� 	�
��� ����, =����� ��� ���1�� ��"��2�� 	�
���� �A

 ��(/0� ��� �� ��"1 ��4;� �'�,��. >&�6� �2�  �1��� �1� ��'�, ��K���� �� ��4;� �'�

 ������ �	 �,��K 
2, :��?�� +�����9
,����
��� =���(/��
� . =������ ����� ����,� >&���6� �A ����A �����KA

`���(�(� ����7 ������
 . ����(/0� �����/ ���� ������/ ��
��K� ����"1�� >&���6� �2��� ������
, )�2��1

������
1�� �����$
/�!�� �������,���������� ��	����"���, >&����9 ����4� ��
���K��� �����7 ����"��2�� 	�
������ �������


 ��/
"��1��, ��/
"��1�"��, �����"1��, ����/��,	��
1�� ��,�
�	
��� >&�9, �
�(��
"��, �
�(�/,���

.���(��� ����. ��� ��"��2�� >&�6� �4D� ,���1�� ���	��?��, ��"��2�� >&��6� ����. ��"���
 ���1 ������

�!��� ��A ��
�(� �/
�&�� =���� ��.  

�8����� ��	
�� ������:O�� F2
��/ ����� 	�" I������ �.�
 �� ��?"���� �"��� 	�
��� ��
 =���

 ����� ����
 �'�&# ��,�����
 ,���,��
,=����� I��( ��� �������� 5��#6� 	�
���
 . J��!��� ��


 ���.)�?����� 	�
���   ( ������ L���� ����" C
��� �� ���	 , ��� ��?����� 	�
���� ��4;�� �
�1�


 ��� �
�1�� ������� ��� ��?�
 :���� =����� �7��(�(� ����	 �� �?� �'/;" �'/�� %���
 :���� %���

������ ��?��.  

 ��	��� ��	
�� ������)C° 103�105(  
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�/!�.( 

 ����!�� ���� ���.6� ���� �����( �	���� ���'!�!��
 �	���� �'��(7 	���" ���?�.	 ��
���" ���/!��� � 
���

�/!��� ��A �?/�
 ����. 

 �����( �	��
 L�!��� ���10 

 �
���� 
9 � 
���� �
��"4 ����� ����A ���.	" � 
���


 ��1�� �"��� 	�
���)���,�/���(  

المرحلة الثالثة                                 اعداد م/ ياهالم معالجة

�	���.��� ����9�.  

���� ����  

 ���	" L!�� ���)C°103O105.( 

 ��( L #�� 
9 F�� �� 
9 �1�(�� �� <�"�9)200�(³)(�/!�

desiccater(. 

-�(� �� ��.  

 ����!�� ���� ���.6� ���� �����( �	���� ���'!�!��
 �	���� �'��(7 	���" ���?�.	 ��
���" ���/!��� � 
���

 ����� ���	")C°103O105.(  

100�� ( 	����� =���� F2
�/ ���/!��� ��A �?/�
 ����

 =���� �/�� L�!� ��� ���� ���� �� �/!��� GK
�. 

 ������ ���	 ��� ��A )�2 	�" �?/�)C°103O105 ( �����( �	��
 L�!��� ���10

L��!���� ���� ���/!��� 	���"�)desiccater(  �
���� 
9 � 
���� �
��"4 ����� ����A ���.	" � 
���


 ���	?� L&�#�)4 .(% 

 F2
�/�� �)ml / (]1000)*A-B([ = ��1�� �"��� 	�
���

 L�!���� 	�" �?"���� G� �/!��� � 
)���,�.(  

 �7��� �/!��� � 
)���,�.(  

 ����0�� ��	
�� ������)TDS) (C° 180(  

معالجةملزمة فحوصات 

 

�	���.��� ����9�

1O ���� ����

2O  ���	" L!�� ���

3O  ��( L #�� 
9 F�� �� 
9 �1�(�� �� <�"�9

4O L!��)desiccater

5O -�(� �� ��
 

  

  

  

  

  

  

  

����� �8��7.  

1O  ����!�� ���� ���.6� ���� �����( �	���� ���'!�!��
 �	���� �'��(7 	���" ���?�.	 ��
���" ���/!��� � 
���

 ����� ���	"

2O -�?�)100

3O  =���� �/�� L�!� ��� ���� ���� �� �/!��� GK
�

4O  ������ ���	 ��� ��A )�2 	�" �?/�

5O L��!���� ���� ���/!��� 	���"�

 ���	?� L&�#�

����.���.  

       �� F2
�/�� �

A = L�!���� 	�" �?"���� G� �/!��� � 


B = �7��� �/!��� � 


  

 ����0�� ��	
�� ������
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�	���.��� ����9�.  

1O  ���� ����  

2O    ���	" L!�� ���)C°103O105.( 

3O �1�(�� �� <�"�9  ��( L #�� 
9 F�� �� 
9)200�(³) (�/!�.( 

4O L!��)desiccater(. 

5O -�(� �� ��. 

6O J��.9 

7O I���� <��
9 

����� �8��7.  

1O  �'/ 
 :(��
 H���� ��� �#�	 ��� # �/!� L!��.  

2O  �	���?" =������� ����� ������� ������ 2���#D�)50 O  100����� .( <�
 ��������(�" I������ ����4 �����


 I����)Whatman (54) (e
1 �/!� �����(� 
9. ��� #�� �/!��� �� I����� G���
. 

3O  ������ ���	 L�!�� ��� �� L�!���� ���� ��1�)C° 180(. 

4O L!��#�	 	�"�)desiccater(. 

5O ����	?� L&�#� ���� �
�� 
9 � 
�� �
"4 ��A -�(� �� ��" �/!��� � 
�)4 .(% 

����.���.  

        F2
�/�� ���)ml / (]1000)*A-B([ = �"��2�� �"��� 	�
���)���,�/���(  

A  = ��?"���� �"��� 	�
���
 �/!��� � 
)���,�.(  

B = �7��� �/!��� � 
)���,�.(  

 ��	��� �8����� ��	
�� ������)C°103�105.(  
�	���.��� ����9�.  

1O ���� ����  

2O   ���	" L!�� ���)C°103O105.( 

3O 
9 F�� �� 
9 �1�(�� �� <�"�9 ��( L #��)200�(³) (�/!�.( 

4OL!��)desiccater(. 

5O-�(� �� ��. 

6OJ��.9  

7OI���� <��
9  
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����� �8��7.  

1O �'/ 
 		��
 H���� ��� �#�	 I���� �.�
 L!��.  

2O  �	��� �� I���)50 O  100 ��( I���� <�
" F2
�/�� ��)Whatman (54). ( 

3O  ������ ��� �� �'" <�����
 I������ �.�
 L!��)C°103O105.( 

4O L!�� �#�	 	�"�)desiccater(. 

5O  %��	���?� L&���#� ������� �
���� 
9 � 
����� �
��"4 �����A -���(� �� �����" I�������� ����.�
 � 
���

)4.(%  

 ����.���  

        F2
�/�� ���)�� / (]1000)*A-B([ = ��1�� �?����� �"��� 	�
���)���,�/���(  

A  = <��
���
 I������ �.�
 � 
 )���,�.(  

B = � 
 �7��� I������ �.�
)���,�.(  

  

  

  

  خامسةالتجربة ال

��.����� ��	
  والمتطايرة ������ ��

 ��	
�� ��������.�����:� �"��� 	�
��� �� -��?�
 E��	� E/�
�(� ��. �� �"(�����)ml/l 

( 
�)mg/l.(  

����7���� ������:� 	�
���� *��� ��� ���?"���� 	�
���� <������ �����/ ���������� 	�
���� ��'/;" L���

 )����2
 ��
���K��� 	�
����� ��
"���K� ������D� ������� $
 ����/��� �������� ������	" ����"��2��
 ����?����� �"������

 *�� ��� )�2"
 �	
�
��� >&�6� +�" ������ )TOC  (��
K��� 	�
�� ��
. ���D�.  

��(� �����
�!�� �2�� �����(� )�2��1
 ����
�
��"��
 ����
�� �!�� ���!#��� �������� ������ ���� ���

��'/6� �� ��
����� ��!#��� ����� ��		�� ���
/ ��T/� ��.  

�����	" <������ ������ 	���" ���/!��� ���� E���?"���� 	�
����� ���'/�" L�����)C° 550(  	�
����� ���4�� ������


E�
K��� 	�
��� �� %�������� 	�
��� �"��� ��� �� E�
K��� ��7. 

����<��� ����7���� ������)C° 550(  
 ����!#���
 �����/��� ��������
 ����!#��� ��������
 �����
�!� �����# ��
���" ���"����� �2��� ������(�

����/���.  

�	���.��� ����9�.  
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1O   ���	" L!�� ���)C°103O105.( 

2O ��( L #�� �� <�"�9)200�(³)(�/!�.( 

3OL!��)desiccater(. 

4O-�(� �� ��. 

5O H���� ���)Muffle France(  

 ����� �8��7.  

1O  ���!" <���� ���� �".  �'��� �,��)C°15O20 ( ����	�� ��A ������� ���	 G��� �?�.	

�"
����.  

2O  �����1�� ����?����� 	�
������ ����/!� ����� ����?"���� <����� ������, �����1�� ����"��2��, ������	 <����� ������ �����

 ������)C° 550.( 

3O يبرد الجھاز فيL!��)desiccater(. 

4O  :��?� �� �
�� 
9 � 
�� �
"4 ��A ���� �	� F2
�/�� � 
�)4  (% 
9)0.5���,� (  

  

����.���.  

        F2
�/�� ���)�� / (]1000)*A-B([ = ����7���� ������ ����)���,�/���(  

        F2
�/�� ���)�� / (]1000)*B-C([ =����<�� ������ ���� )���,�/���(  

A  = <���� �". �?"���� G� �/!��� � 
 )���,�.(  

B = <���� 	�" �?"���� G� �/!��� � 
)���,�.(  

C = �7��� �/!��� � 
 )���,�.(  

��.����� ��	
�� ������  
 ����/�����
 ����� /��� ����!#��� ������ )�2��1
 ��������
 ������(�� �������� ���� �"��(����� �"����� 	�
�����

 �����" ��A ��?�)���/��� ( � 
��" 
9)���,�/��� .( �"���� 	�
���� 	��	��� *�!�� �/� ����(�


�&K!�� ���� ������ ����� ��.  

 �	���.��� ����9�.  

 ���( ����  �
�#�)1000��.( 
 �1���   )2O2  (����(��� ��
	$� IK
�.  

 ����� �8��7.  

1O  ����� 2��#D�)1000���� ( :��(���� )�����
 �
���#��� ���� G��K
�
 ������ 	������� =������ ����

 �	��)15O30O45 (�?�.	.  
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F2
�/�� ��. 

 �"(����� 	�
��� ��� ��K ������� �"��� 	�
��� :(�� $.  

�� ��1 �"(����� �"��� 	�
��� 	���A ���( �������1 
9 ��
K� ����� 	�
� 	
�
 ���� �� ��A:O  

 

)9����( ( ����� ����?� $
)1 ������ (

 ����( ���?�� ����)25���� ( L����/� ����A

)����,�/���� ( -���. �2���"���


����1�� ���?����� �"����� 	�
�����)�����,�/�����   (O  	�
�����

 

 =��� ����� ��
�" ��4#��� J���� 	�	�� �1��$
 �	?�� �
1� ��4#��� �&# �&��!��� ��

 �����4� �	�����	� �������
�" ������4#��� �4;������:  �����1����

:���K$�
(agitation)  ,� )�2� 5��

المرحلة الثالثة                                 اعداد م/ ياهالم معالجة

 �1� �"(����� �"��� 	�
��� ��� ��(�)�� (F2
�/�� ��

 �"(����� 	�
��� ��� ��K ������� �"��� 	�
��� :(�� $

�� ��1 �"(����� �"��� 	�
��� 	���A ���( �������1 
9 ��
K� ����� 	�
� 	
�
 ���� �� ��A

 �?"�( ��
12��� �?����� �� ��1 ��1�� �?����� 	�
��� 	���A. 

 ������. �������  �
����#� ����� �����K
 �	����� F2
����/�� ����#�)

 �"������(�, ���?��
)20���( (��4 �����( �	����� ��(� ����( ���?�� ����

: ��?����� 	�
���� ����1 :�(�� ��4 �
��#���)����/���� ( 
9)

�"(����� ��7 �"��� 	�
���. 

  

 �"��(����� �"����� 	�
�����)�����,�/�����= (����1�� ���?����� �"����� 	�
�����

 �"(�����)���,�/���(  

  

  

 والسابعة التجربة السادسة

 �����&� ��<&��� B���� �����(Jar Test)  
 =��� ����� ��
�" ��4#��� J���� 	�	�� �1��$
 �	?�� �
1� ��4#��� �&# �&��!��� ��

������("�� H
��������1�� �������!��� �$	������� ������ �������� . �����4� �	�����	� �������
�" ������4#��� �4;������

   , ������� ���	
,��	��?��
 , ���1���
 ,:���K$�


����� *��.(  

��<&��� ���������� ��������  :  

معالجةملزمة فحوصات 

 

2O   �1� �"(����� �"��� 	�
��� ��� ��(�

3O  �"(����� 	�
��� ��� ��K ������� �"��� 	�
��� :(�� $

�� ��1 �"(����� �"��� 	�
��� 	���A ���( �������1 
9 ��
K� ����� 	�
� 	
�
 ���� �� ��A

1O  �?"�( ��
12��� �?����� �� ��1 ��1�� �?����� 	�
��� 	���A

2O  ������. �������  �
����#� ����� �����K
 �	����� F2
����/�� ����#�

 �"������(�

: ��?����� 	�
���� ����1 :�(�� ��4 �
��#���

�"(����� ��7 �"��� 	�
���

  

 ����.���.  

 �"��(����� �"����� 	�
�����

 ��7 �"��� �"(�����

  

 �����&� ��<&��� B���� �����
      =��� ����� ��
�" ��4#��� J���� 	�	�� �1��$
 �	?�� �
1� ��4#��� �&# �&��!��� ��

������("�� H
��������1�� �������!��� �$	������� ������ ��������

 �/��
�	�'��PH   

 ���
$� ��"�#�)����� *��

  

  

  

  

  

  

  

��<&��� ���������� ��������
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      �
����/��$� �����"1�� ����'��9 ����� :����
����" :����(���� ����� �������(� ������41 �����
����1 	�
���� )����/�

	�	���
 ,$����(� �416� ��"1���� �� ����
:  

1O  �
�/��$� �����"1):���                                (    Al2(SO4)3 .18H2O  

2O                                                 �
�	
��� ��/��
��     NaAlO2 

3O                                                       )�	�	��� 	��
13FeCl 

4O                                                 )�	�	��� �����"13Fe2(SO4) 

5O  
	�	��� �����"1)�	��� �����"1������� 	                 (FeSO4.7H2O 

6O                                                                   -1��CaO 

7O                                                       ;!���� -1��2Ca(OH) 

8O                                              �
�	
��� ��/
"��13Na2CO 

  

      �
���/��$� �������"1 	����):����� ( ���������� ���� ���	#���(� ����"1���� ���419 ���� 	���	��� 	����
1


 ���'/� ��	#���($� �2��� ���� ������/�� �����K$� +���" )���/� �� ���7� ���'/�4 *��#�
 ���'�=�!1� )���2


/$� �� ���� ����4;� �'� ����
 	�	���
 �
�/��$�1 �������� 	�" =���� �� ��?"���� �	����� ��(

%���� �.�/�� :�"�/$� ��
.  

C�������� D�.���� ������ +	@ ��<E��� �������:  

     ���
��� %2� ��� �� :�
����" :�(���� ������ ���4D� ���
� �	� )�/�:  

����#4��  - أ�" ��	#���(��� �	������ J
��/
 �����1 : ����" >
������ 2�10  �����120  )���2
 �
������ ���� = ���

�?����� 	�
��� �.	 :(� =���� �� .���"�#� �'�
/
 ���1�� %2� 		��
.  

��%  - ب���� ������"��� ��!����� : =������ ���� ���?����� 	�
����� �"��(/ ���'���
)�����1��� �����	(, ������� �����	

=�����)�������� ����	 �	�  ���1 ��41� 	�
�� � ��(,���"���� F ���� ��?���
 �	��
 ��� ) ����1�� ��?�

	�
 F ��� ��  ��1 ��1 �4#��� �� �� &���"1� E�(,=���� ��K���pH   �
	��� ��"� C��

 ���. ��K �'���K� �K!� ���� �������1�� ��"1���� ������pH  �'"/��" ��
12���: 

  �<&���pH  

                                  :���4  ���7    

                 
	�	��� �����"18.5 <
� ���  

                  )�	�	��� 	��
13.5  ���6.5  �� �41�
8.5  

                )�	�	��� �����"13.5  ���7  �� �41�
9  

������� )� F�G��  
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     ���!�� ��4#�� �"
���� ������ 	�	��)�����4��� ������� 	�	�� ( �"�(/ ��K�9 :��(� �������"


��
�� ��� � �4#� H9 
9 :��� ��	#�(;" <�#W.  

���&�.��� ����:�� ��2�:�:  

1O  ����� *��  �'�(Sedimentation Jar Test) : ����"�'1 )���� ���  ��'��� �
1��

 		���� �
�������� ����� �����
��� )������ ����(��� �
�����" ������� ������(�� �����,��4  
96  �������

	�����";" ����'���'/ ����� �������(� �����/	�� ������. �����(�
" ����#�� �������" �
���?� ���
	���")1.5  *

5( �(,G�  �'/� �1 ��( ���1�"1 ���.  

2O ���1��� -��.  �'�(Turbidity Meter)  . 

3O  �/��
�	�'�� �
�$� -��.  �'�pH(pH Meter) . 

4O ����. 

���&�.��� ���������� ������:  

      �"�2B" �K�� :��� �� �(�(� �
��)1 �7 ( ���� ��� ��������� ��� �����(��� :���� ���

��?��� =���� �� 	��
.  

 �:����.������ ��� ��8��7��:  

      )�2
 �	�	� ����,�� G� �.&� 	����
 �"����� ��� �1��:  

1O �#�� ���� ���,� 	/�.  

2� :�(���� ���� ���,� 	/�. 

3� �!�#��� ��4#��� 	�
�" �/��?��� 	/�. 

4� ��4#�� �	��(� 	�
�� F����$� ��	?� 	/�. 

5� :�(���� �=�!1 ��"�#�.  

  

����� ���7&(procedure):  

1O  -�?���#�� =���� F2
�/� �/��
�	�'�� �.��� ���.
 ���1���.  

2O  ���
$� �.��)���1�"��( �((���� ��.�$�"1,2,3,4,5,6 . 

3O  =���
 ��1 ��� ���#�� =����� F2
��/ ��� 	��
 ��� GK
�)��1�" ( ���4#��� �	����� ����K� G��

 J��" ������ ��(�
") �1��� (�� ��1
 �!�#�:  

  D �� ��	�� 1����8�� 13�)��( 

1 5  
2 10 

3 15 
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4 20 

5 25 

6 30  

  

4O  �	���� ���������� )�����)1O2 ( 5
���?�� �����(�� ���� ���?�.	(flash mix) , +��!#� ���4

������"�� �����(�� ����� �����(��(slow mix)   �����(�� ���� ���������� )������" �����(�


 �	�� ����"��)15O 20  (�?�.	.  

5O ����� F2�����/�� )������
 ���
	����� ����� �
�������� L����?�� ������)1/2 O1 (����1� ������(  G���� �?����(�

���T�&��� G������� ��������� ��	���"�� ��
��1� �����"(floc)   �����
$� ���1 ����)�����1�"�� (

�!(&� �'�
 / =�/4� �'��� 	��	 � G� L	/�� �
1� T�&� C��. 

   ��<�:�  

���	�� )�����3���  

   1                        	�
� $  

   2                        ��,� 	�"� ��D� ���	"  

   4                       ����� ��,� 	�"� ��
1�  

   6                       �����  �(
�� 	�"� ��
1�  

   8                       �	�� ��
�" 	�"� ��
1�  

   10                     �41 	�"� ��
1�L ����� ��"1
  

6O ���� ���(�
" :��(� :�(��� �� &�� ���( L�/�� �
�� 	�" ���&� ���� �������� ���

 <�������� �
������� �����) ���
����50 ����� ( -����?�
 �"���(����� 	�
����� :������K� C�	����� �
	���"

F2��/�� G���� �/��
�	�'�� �.���� ��
1���.  

7O  �
�� 	�" F2
�/�� �� ��/�� :�( ��� <�
���� �"(/
 :�(���� �"(/ :�(��20  �?�.	


30 
 �?�.	60  :�(���� ���� =	" �� �?�.	) G� L	�/� ����!/� �
�� �	�� %�"�/$�

�/
1���� (�"(����� 	�
��� <���� ��(�
. 

8O �"
���� ��.&��� �(�� M���/�� E�� GK
�
 ������ �1���" �
	� �T/�: 

 

 13�

/0�����  

 ������

 ����:�
(NTU) 

 ��.�

D ��(mg/l) 

 ������

����2���(NTU) 

 ��.�

����:�  
)����  

 1��

 '����

6�����  

 1��

 '����

D.�����  

1  
2                
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3  
4  
5  
6  

  

 ����.���(Calculations):  
1O  �� $� �"(/) = ���
$� ��	1��– ����'/�� ��	1�� /( ���
$� ��	1��*100  

2O  <�
���� �"(/ =<����� =���� ���1� / ��#�� =���� ���1� 

                      = <����� =���� <�� /��#�� =���� <��  

                      = <����� =���� ��� /��#�� =���� ���  

3O :�(���� �"(/ = 	"��� =���� ���1� /��#�� =���� ���1� 

                      = 	"��� =���� <�� /��#�� =���� <��  

                      = 	"��� =���� ��� /��#�� =���� ���  

4O ������� ��.&��� �(� ���:  

9 (  �������'/�� ��	1��
 :��� ���� ��" �.&.  

: (  ��� $� �"(/
 :��� ���� ��" �.&��� .  

F (<����� =���� ���
 �� �� ��" �.&���.  

      	 (:(����� =���� ���
 �� �� ��" �.&���.  

  

  ثامنهالتجربة ال

 D�.���� ���@)Sutling Column(  
<������� ���� ���?����� ������(��� ����� ������ 
��� :���(����  ����K�$� ����"2���� �
��?". ����!� C����

 <��������"  ���1�� =�����
 <������ =����� ������ <��������. �����(� �����/�4��
 <�
�������" �����(� �����
$� ��������� ��

  �1�������". �&���# :���(�
� M����/�
 �	���"���
 �����!/��� �������(��� ������ $ :����(���� ������� �	#����(�


���� �������� �2��� ����(?� ���1��
 ���!�#��� =������ �������� ������� <�������  ���1�� :��(� J�
��/� ����"�� �

 �	�"��� �����(��� *�
�#
, ���!/��� ��� J�
�/$� �2��,	�"��� , ��?�/���, ��,�K��
, �
$� ��!�

 ����!/� ������(��� �
��1�, J
��/�� ���� �	����
 ����11 :��(��� ����� ���� �	��"� �/���4�� ���� �
��1� ����/�"

 C��4��.  

 �����(�� :��(���� ����( :��(� :���� C�� �
���� �!�#� ����(� <���� =���� �� 	�
�

 ���T/ ��!/���. :��(���� +
�� ��� �����(��� ���� $ ���
���� �"�(/�� ��	?� ��1�$�" -�� )�2�
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 �	���� H$ ���?����� ������(�� ����1�� ����� $� ��	��?� ���1�� ���1�
 :���(���� �&����� =������ ����(�
"

$ I��!� �
���" :���(��� *���# 	
���� ������ �2��� ����)m 1( ����?"
)mm150 ( 2��#$ G��.�
� G���

�!�#� ����!��� 	/� F2��/��.  

  

 ����� �8��7:  

1O  ���
$����1��� ��?� <���$� L�#� �&# -/����  �1�� �� H2�� <��,��" 	
���� =&��

  �'�" F2
�/�)NTU(  

2O  �/1�( L
�T �� :�(��� <����� )���. 

3O  2#�/ �!�#� ��/�  ����� �&# �!�#��� <���$� �� F2��/. 

4O  �� �.� :�(�� ���( �'� ���� ����(���  �1��� ����)h/t ( �� C��:  

h    =F2
�/�� �/� 2#� H2�� <����.  

t     = :�(���� ����  

 �� C�� ��"� ��1 :�(���� G� 
� �� ����,��� ���/�/� �(� �1�� M���/�� ��:  
 Vs=  Q/A 

          V=h*t 

 

 

Q  =L������  

A  = ���(�� �'/� H��� ���� ���(���  

Vs  = ��� ��� ���(.  

5O ��$�1 �
	� �T/�)1 ( �?����� 	�
��� �"��) ���1��� ( <����
 �� ��
 .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )C-1ه(  

  

  

  

  

  

  )Cه(  

  D
�.
��
�� 
�@
�.

 

������� 
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�� ��)1   (D�.���� �@�.� ������� )�� �3H��� A(��  

  

 ������)1   ( )����� ������� 1�8� 'H��.  

 �8����� ������)NTU(   �������

 ����:�

)NTU(  

 )����)t(  

60  50  40  30  20  10  

              10  

              20  

               �����
  

              60  

  

6O ���#� �
	��� �T/���)2 (�� ����
 <�����$� ����" ���.&��� �"����  C���� ����� &� ����
���� �"��(/��


��$�1 ���/�� �
/�?��" ��� $� �"(/ :(��.  

 ��� $� �"(/ =] ) ��#�� =���� ���1�– ���� �1 	/� =���� ���1�/( ��#�� =���� ���1�[ *100  

 ������)2 ()����� ������� 1�8� 'H�� ����:� ��.�� .  

  

 ����:� ��.�%   �������

 ����:�

)NTU(  

 )����)t(  

60  50  40  30  20  10  

              10  

              20  

                

              60  
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7O ��#��� �� ��"� ���� ��/��"�� �
�#�� �(� ��� �4)1( �� $� �
�# 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

                                                        90  
 

 
                                                                                               70 

 

 

                                                                                 50 6���� 

 

  30 )cm(  

  
  10  

  

  

  

  J����� ����)t(  

                                    )1)                                                  (2(  

77&��� )1 ( ����:� 7�7& )���)2 (D�.���� ���@ ��  )���.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����:� ��.�(%)  

  

  

  

            40                     %20         %10                            %
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  تاسعةالتجربة ال

 A� ���� ��	��3)Filterability Apparatus(  
       ��� �����(�
 ����/����
 ���� /��� ��!#���
 :���� ���� ��!�� ����� 	�� 
�
 I������

 :�(���� ���� 	�" ��!���� �����)Sedimentation tank ( J
/ :(� �������� L�#�


 G��(�� ����� I����� �'/�� �'��	#�(�)Riped sand filter(,=��"�� ����� I�����
)slow 

sand filter ( ��,��K�� I�������
)pressure filter ( ��
���	���� I�������
)Diatomite 

filters .( ����/�" I������� ����� ���"1� ��1��(�� ����?��
 ����!���� <����/��� ���� �
$� I������� ������(�

  �����(� �,��� �	���� ��� �/��4�� ����(�. :���� ����� +���7&� �����(�� C���4�� I������ ����

 �� �	����
 ������ �,��K���/����� +����76 ������(� ����#6�
 ������ ����� , ���������� %2��� G�����


 ������1 ��"�"� ����(� ��(
 �&�# =����� �
��� �'�(�(� =����� ��!��� ��� �	���
 ����� �� 	����

��!�� 
� -1��4/$� 
� 
����
. �(
�� �2� �� �K���($� �1�� ��	�����
 �?"� �1�") ����� (

�"�(���
 �"����� ��� :�� �2� ��"�. ����� :�(� �� �/1�� �"����� �� �'�� ���/ ���� �

I����� �(
�� ���"� G� ��.&�
 ������ 	����� =���� ���"� �� �
�� ���� ���� I������.  

 I������ ��"�.  

:  ���
 ������ 	����� =���� ���"�
�'� �� I����� �(
�� ��" �.&��� �4��)F (  
H*C 

                                   F = --------------------- 

                                                 V*C°*t 

 

H   = �.���� �����K)mm(  

C  = I����� =���� ���1�)NTU(  

C°  = ��#�� =���� ���1�)NTU(  

V = ���(��� �(
�� �&# =���� �
�� ���( ) ���(��� �	�
� L������ ��
(  

t    = ���!�� �� )min(  

 ��)F (��
 ��	����
 �
	���"C°C/ -�����. ��	����
 ����� �	����
 H9 ��������(� ����1�� )�2����
 �"���(/ 
����

 �?����� 	�
��� 
� ��
1���.  
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 �,��K��" +���!#/$�
 ����. �
��1� �� :���� I�������� ����"�. ������� ����� �	������ I�������� ������ ����

 �(
�� �� �?����� 	�
��� :�(�� -/���� ����/ ��.��. I�����  �1�� �
1� )�21
 ���(���.  

 ���. �
1� ��	/��)F  ( �	�� I������ ��"�. )�2 �/�� ��..  

 ����� ������(��
 ��������� �	���� -����. ���� �1����� �&�'��(��� +���" ����� F������ �	#���(���  ���'���

 �=��. )�21
)H ( -��.
 I����� F
�#
 <����� �
#	 ��1�
C° ,C.  

�
1 ���� �� �/� H9  �
�1� ����� ���(��)F ( �������"
 ������C°C/=1  I����� 	��
� $ ��/� H9

	�� ��7 �
1� I������ ������� ���(�� 	/� �/� M�/�(/ )�2"
.  

��2��� -
�.  

         �1������ ����� I���K
��� �'��� �
���1��)5O3 ( �������  	
����� �����)A) (perspex ( �����
�

)6����� ( ������.
)38����� (���� �������� �������� ����� H
������
 ������(�� �
#	. 	����
� 	
������� �!���(� �����

)"���)(meshmm 0.55B.S.30 sieve  ( ��1�� =�
�'�� F
��#� ����� 	��
� 	
����� ���� ���


 ��(�
" �'" �1����)screen (  

 G����. �&���# ����� 	
������� ������ <�������� �#	����)B ( ������()L15 ( 	
������� �&���# <�������� �2���� ������


 ������ ��)A( ������(�� ������ ����� ����� �� �����)C ( ����� ���4)D) (Flow meter  ( ����� ���4

F��#��.  

 �	���� ���� ��
/����  ���'��� =� ���� ����" ����
��� :���"�/$�)P.V.C ( ����� ����
"�� �2���
 �"�����

���(�� -��?� ����  :
"/� )E. (  
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 ��2� '���� A(��  �� ��A� ���� ��	��3  

 �	���.��� ������:  

1O  ��� ����  �1�")L 1 ( I����� G���.  

2O  ��(��. 	
	� ����
��4)C° 110O10. ( 

3O  ��.
� ���( 

4O  ��"1 ���� G�. 

 ����� �8��7:  

 ������ $ =������� �������(� ��
����$� ����T�� �����
 ��������� =�������"  ����'��� =������ �� :����� ������	"�� �����

���� �	
���
��� ����=�
'�� ������?!��  ������
'�� ������?!�� ����� $ ���?��� ���(��
 ����
��� :���"�/$�, 
���

 -1������ �������� �����)back wash ( F
��# :
�"/� ��� �	�")drain ( ��K�� G��. ������(�"


 	
������ �&��# ���� =�
��'�� 	���� ����� )�2��"
 ����
�!� �
��1� ����������
 =������"  ���'���=��� C����

���(�� �
#	 :
"/�
 ���� ��.  

 �"(/��" ��(,�� ���� �&# I�!�� =�
'�� ����
/���� ���)back wash ( ���� ����(�� �#	�� ����

 	
	� ��� 5� :�"�/$� ���'/ ���
 �,K�� -��?� :�"�/�)mm 500 ( �?7 ��� ��	�".  

 ��	���?� :���(� <���,� �� :������ �����ى������ �������(�� ������� ������)Q ( I�������� F
����# :
���"/� ������

I����� G��� �1�" �� GK
��  I�� :��� ����
/��� ��
��� :�"�/$� �� =�
'�� =�?" ���� ��


 ����� �2�
 �������?!�� 	������ :����"�/$� ����� �,���K� ����4 ������� �� 	
������� ����� 	
����
��� =�
���'�� �������

AIR RELEASE 

SCREW 
 

D 

 

B 

DRAIN 

 

A 

E 

 

C 
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 ��� 	
�
��� =�
'�� ���� I�� �4 G�?�� ��� �#�	�� ���(�� 5
��� +!# :��� ����?!����#�

����
/����. =�
'�� ���� <7 	/� 	��� ��� �/
1�� :�"�/$� �$ ��1��" <,� $ ��" �2��� :��

)P.V.C. ( �
?" ��41�� �����($� 	/� L�� ����
 �"���.  

 �������� ����� �� ��� 	��1���� 	��" G�?�� <��� ��  �'��� ��� L�T/�� ���(�� �
#	 ��� ��	�"

 �� ��� ����(�� 5
�(� ��� ����� 	
�
 	/� 5� ������ �2� ��
 <,� �,�K�� -���. �"
�"/� ���

 H
�(�� �
1� �� :��.  

/0����� ��(��:  

 �(
��)Media ( 2#D� :(�/� ���1
 ���� ��� ��� �#/� �� :��)0.55�� ( ����  

 �(
�� ���1) ����� ( ��'?�� ��?"� ��� �
���� L�� 
�
 � 
� �� :�� ����(���)40��� (

 ����(��� ����� � 
 �
1� �/� 5� 	
���� ��)75�7( *��� ��1� �����(� � 
��� �2�
 . 	�1���


 �'?�� �?"� �� �
���� ��)40�� ( ����(��� �
1� �� :���)0.4 ( ����� . H�
��K �2�


 �����(���" ����41 �4���� I������� ����� �$. ��� ���,� 5� =��� ���� ��1�" ��� ������ G�K
� ��	��"

 �'��� �� ���� �� 	
���� G��� ��	�" �	�� ��"� ��� =����   �'���" 	��� �4 ����� ��� GK
�


 )�2�1
 ������ ��?"� �� ��K�!�� ���� ��� -1��� ����$�" L�T/�� ���(��"  �'��� =��� �4

 =�
���'�� 	����� :������� ����� ����/�� L����� �������� �����1 
���� ����/� C����� =�������" �	����� �������� �����,/� ������

�?�� 5
�(� ��� H
�(� ���(�� 5
�(� �
1� �� ��� ���(�� �2� L�K�
������ <,� ��	�" G.  

 ��'?�� ����� ������ ��?"� 	
��
 	�� ���� ����� ����� �� 	
����� ��� ���&� G�K
 �K�$� ��


)40��( .  

6����� ��(��:  

 ����(�
" F ����
 F���� �� :���� ������(��� <�������)stirre ( <������� �
��1� ����� ���"����� =������ ���".

 -/����. G� ����(� <��� �K��)0.55��( ���� 
�� ��� ���
��1��)Kaolin clay ( =��� ���

 L�K� C�� ��!/���)100���,�(  ��!/� =�� ��� �1� ���
�1.  

 
��� ������(��� <������� ����� ��)1�����(  ���"����� 	����� �� ���K�$� ����
3  ������/�� <���?��� ������

 ��
"K���.  

 ����(� �4 -/����� <�?��� �	��
 �?�.	 �	�� �	�� F �� �� :�� <����� ��K�� 	/� �
��� 	�"

5  :�(���� ��4�� ��?�� <��.	. �	�" F�� �� :��� ��/�4 ��� ������(� 	���
 <����� �	�� )�� 
�


 ���(�
" F ���� ������(� ���� ��(/��� 	���� ����)Blonder (, ��"����� =����� 	�/� H�
��K -���

 ��4�� �T�&� �1��)Flocculation  ( �"��� �� �'�T�&� �1�� �1�
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 غيداء ياسين الكندي. المرحلة الثالثة                                 اعداد م/ ياهالم معالجةملزمة فحوصات 

38 

 

  عاشرةالتجربة ال
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 :�"�/6� �� ������ ���?��� ��	?�� -��. ��1/$ �����E )LSI.(  

1O  -��. ���pHs �� ��1 : O   
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 ��. ���A,B,C,D ������� ��	����� �� �'�� ���/:O  
LSI = pH- pHs 
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�
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�


������� *���#��:O  

9 O   ��1�� �"��� 	�
���=400 )ppm(  

: O      ������� ���	 =124 ���'/ �'�� 

� O  � ��(�����1�; )CaCO3= (240)ppm(  

C O   ��1�� ��	��?��=7.2  

����.��� ���7& :  

1O  ��"�
4�� ��. 	���0 ���# �
�	� ��A J
���� , F2
��/� ��(�?��� �����,���� ��� �	������

=����.  

 �
	������� G�������/ �"�������� 	�
�������� ��������)8O1 ( ������������ 	��������0)A ( , �
	������ �������
)2 (

 ���. F�#�(/ ������� ���	 �� �	�����
)B( , ���. F�#�(/ �4)C ( �
	� ��)8O3 (

 ����(��� ���� 	�������� , �����. �����#9
)D ( �
	��� ���� F�#���(�)8O4 ( ����. ���� �	�������

��1�� ��	��?��.  

2O   E�����?�9 ����� ���������� ����� �	���� �
	������ ����� H	
������� L������ �
���1� �
	������ ��������(�

 ����,�� ���1� ��������� , ��	���
��=� �9 ���� �	��� 
��'� �
	����� ���� H
����� ���?�6� L������ ����9

 ������. �2 �����4��� �2���� ����� �����	��?�� &4����196  H
������ = ������ ����� , ������#/190  ����?�6� �����


 �����#�6 ����� G����?��� ����?/ �����. �2.29  ������� ����
D  , I"���� ������,���� ���1� �2��1�


�/�	�.  

 ���.A   = �?����� 	�
��� ��=400)ppm( =0.16    
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 ���.B   = ������� ���	 ��24 ���'/ �'�� =1.52   

 ���.C   = ��1�� ��(��� ��240)ppm( =1.98  

 ���.D   = ��1�� ��	��?��196 )ppm( =2.29  

���:O  
pHs =(9.3+ 0.16+ 1.53 )-(1.98 +2.29 ) = 6.72 

 ��1/$ �����=7.2  O6.72  +=0.5  

 ���?� �/��" �"��( ����0�.  

  

  

  

  

  

  

�� ������������ � @  

 ����� �����)RSI(Ryznar Stability Index) (  

 ���. ��4;� �� M��/�� �1g��� 
9 ���?��� ���1 -��?� �?��� ��
pH  ��
pHs  G"������ ,

 �����. ���"���
pH  ����A �
���(��1�� ���� �����1 H9 �����KA =������ G�����(� $ ��	��/� ������ �����?��

 �
���� .������� ��	����� �� F�#�(� �/ �� �����:O   

  
RSI =2pHs - pH 

 

�� ��9 �/ �� ����� ��. �/�1 �2A6  �	?�� �1;� 	
�
 �/��".  

�� �.� �/ �� ����� ��. �/�1 �2A6 ���� ���?�� �� �?"� 	
�
 �/��"�	�.  

 ����� �8��7:�  
���� ���?��� 	�
�:O  

1O ����44��� �����44.� �448��7 :O  �"����� 	�
����� ����. 	�����A ����� C���� , ����(���


 ��1�� , ��	��?��
 , ������� ��.
 , �.� �
	� �	#�(� �4)8O1(,)8O2 (,)8O
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3) (8O4 ( �&������� 	����0 �?"��(�� ��"����� ��� 	
�
���A, B, C, D  ��4

 : *�#�� �
/�?�� <"��pHs .  

  
pHs = (9.3 –A +B )-( C+ D)  

  

������ �
/�?�� <"�� �4:O  
 

RSI =2pHs - pH 

2�  77&��� �8��7 1��&�.�:�  

3O  ���������� �������,���� 	������A :������ �
�	������ ��	#����(� ������ ����� . 	�
������ 	������A

 �"������, �����1�� �����(��� , �����	��?�� , ���������� ������	 . ����� <���"�� ����4 �
	������

)8O5 (����"� ��
�":O 

1O  �� �# 	�/Ts   ��ACa  G�?�T-1.  

2O # 	�/�  �# ��A ��	��?�� ��t  G�?�T-2 . 

3O  ��" �#" �"��T-1 
t-2 . 

4O  ���. ��.9pHs  ��A �# 		�
pHs  , ��.9L, 
R 

5O  �����. ����.9)LSI  ( �=����. �����/ 
9 �
��1���� �����?���)RSI  ( :��(�

 ����/��: 

6O  �� �.� ���?�� �/�1 �2A6.5  ���?� 	
�
 �/��")LSI . ( 

7O  �� �419 ���?�� �/�1 �2A6.5  �1;� 	
�
 �/��")RSI .( 

����� ����� 5��8� 77&��� 1��&�.� )���  ������  
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 ��.� ��3����� ������� ����� ���1998  

9������� ���
�  

    1O  �'����!�
 ��	��
�
 ��'/$�.  

    2O   ��
/�4��
 ���$� �'�
��
 ��
/?��
 J����
 �
�	���.  

    3O   %����� ������ �� ����7
 +�
�$�
 �����"��  

    4O  ���
��� %�����
 ��"$�
 G�"�/���.  

:O   �� �� L�&:� ��7� ���� �@�������@��
��� )���� �H(� )� ��	&���� ������:�  

     1O  
 �!#���� %����� ������ �	���� ��� �������.  

     2O  ������ H������ ��� �������
 �!#���� %�����  

     3O   � �"��� ��� �������
 �!#���� %�����  

     4O ��
�$� ��� �!#���� %�����  
Concentration in mg/l unless otherwise indicated  

�  ������  ��1  ��2  ��3  ��4  

1   )�	��  *���7  *���7  *���7  *���7  
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2   �������  �  �  �  �  

-3  �8����� ������  �  �  �  �  

4   )������2�� )��� �����  6.5 �8.5  6.5 �8.5  6.5 �8.5  6.5 �8.5  

5  D�0��� )��.��:�   )� �<��5   )� �<��5   )� �<��5   )� �<��5  

6  BOD  )� �3�5   )� �3�5   )� �3�5   )� �3�5  

7  COD.CR �  �  �  �  

8  �����.��  0.02  0.02  0.02  0.02  

9  ��	���  0.2 ��
��� *� �����7 ������K �� D.� �<�� ��  

10  ���� ��	���  Trace Trace  Trace  Trace  

11  ������	���  200 ��
��� *� �����7 ����� �K ���.� �<�� ��  

12  �������  0.005  0.005  0.005  0.005  

13  ���������  200 �����7 ����� �K ���.� �<�� �� ��
��� *�  

14  �������  15  15  15  15  

15  ���.����  0.4  0.4  0.4  0.4  

16  1�����:�  1.0  1.0  1.0  1.0  

17  �� ����DDT ��
  ��
  ��
  ��
  

18  ��
���  0.05  0.05  0.05  0.05  

19  M������  0.05  0.05  0.05  0.05  

20  5�����  0.05  0.05  0.05  0.05  

21  ������  0.1  0.1  0.1  0.1  

22  1����	.��  0.01  0.01  0.01  0.01  

23  6�����  0.001  0.001  0.001  0.001  

24  1��������  0.005  0.005  0.005  0.005  

25  )�
��&��  0.5  0.5  0.5  0.5  

26  1�����  0.05  0.05  0.05  0.05  

27  1�����:�  0.1  0.1  0.1  0.1  

28  1�������  1.0  1.0  1.0  1.0  

29  )������  1.0  1.0  1.0  1.0  

30  �	�����  0.05  0.05  0.05  0.05  
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31  ������  0.3  0.3  0.3  0.3  

32  ���G����  0.1  0.1  0.1  0.1  

33  �(���  0.01  0.01  0.01  0.01  

34   ������������2�� �@������

�2��8� ��  

�  �  �  �  

35  ���������  �  �  �  �  

36  �����:�  �  �  �  �  

37  �����:� ��N  �  �  �  �  

38  ������� ��.��� *��<  �  �  �  �  

39   *7���� ������  �  �  �  �  

40  1��.����� ������  �  �  �  �  

41  ���(��� ����0���  �  �  �  �  

42  )������  �  �  �  �  

43  Chlorobenzene �  �  �  �  

44  TNT �  �  �  �  

45  )�������  �  �  �  �  

4  D� �� ����:  

 �
	���)9O3 ( ��T/� E��� �� :(� :���� %��� ��!��
� ��" �/��?� IK
� �������� �����

)WHO/1993 ( ��������"
�
$� ��������
����� �!��������
� E������������ ��������
)EC ( ��������	���$� �!��������
���


 �����1���$� �	�������� ������$
��" ����'�� �
��������)USA/ (1992  	�
������ +����"  ����1�� *���#� �������

��!��
��� %2� �� �
�!��� ��"�� C�� ����#���:  

 ����  

������   �������� ��
�� ��$��
WHO 1993 

 �@������

 �����:�EC  

USA 1992 

 �������)NTU(  5  4  95%> 0.5  

)�	��  15  20  �  

 ���������)1G	�/���(  250  250  -	�&�  

 1����
��)1G	�/���(  200  150  �  
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 1�����:�)1G	�/���(  200  200  �  

 �������)1G	�/���(  50  50  44  

 ������)1G	�/���(  300  200  �  

 ���G����)1��N����/���(  500  50  �  

 �(���)1��N����/���(  �  10  50  

 M������)1��N����/���(  10  50  5  

 1��������)1��N����/���(  3  5  200  

 �����.��)1��N����/���(  70  50  15  

 ��
���)1��N����/���(  10  50  1  

 �������	�����)1��N����/���(  9  0.1  5  

 )����

�����	�����)1��N����/���(  

2  �  0.2  

)�����)1��N����/���(  2  0.1  �  

���������)1��N����/���(  25  �    

 


